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URAD PRE REGULACIU
ELEKTRONICKYCH KOMUNIKACII
A POSTOVYCH SLUZIEB

Vyhodnotenie

verejnej konzultacie 0 budiucom vyuzivani frekvencii vo
frekven¢nom pasme 450 MHz

V Bratislave 20. 02. 2018



Vysporiadanie pripomienok k verejnej konzulticie o budicom vyuZivani
frekvencii vo frekvenénom pasme 450 MHz.

Svoje pripomienky do verejnej konzultacie zaslali nasledujuci prispievatelia:

Nazov / meno ucastnika Poznamka
verejnej konzultacie
02 Slovakia, s.r.o., Einsteinova 1 »
1 24, Bratislava dalej len ,02
Orange Slovensko, a.s., s «
2 Metodova 8, Bratislava dalej len ,Orange
OPTICON, s.r.o., Bajkalska 41, . “
3 821 09 Bratislava dalej len ,OPTICON
ArgoNET GmbH, Apfelgasse 1/4, | , . . ;
4 A-1040 Wien dalej len ,ArgoNet
SWAN Mobile, a.s., Borska 6, s “
S 841 04 Bratislava dalej len ,SWAN
6 Motorola Solutions dalej len ,, Motorola®
450 MHz Aliance.org dalej len ,450 MHz Aliance”

Urad pre regulaciu elektronickych komunikécii a postovych sluzieb (d’alej len ,,urad) dia 19.
12. 2017 zverejnil verejni konzulticiu 0 budicom vyuZivani frekvencii z frekven¢ného
pasma 450 MHz. Vyhodnotenie dorucenych prispevkov je uvedené v nasledujicej casti
dokumentu.
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Uvod

Urad pre regulaciu elektronickych komunikacii a postovych sluzieb (d’alej len ,,urad*)
pripravuje vyhlasenie vyberového konania na pridelenie frekvencii vo frekvenénom
pasme 450 MHz (jeden duplexny frekvenény blok o vel'kosti 2x5,00 MHz).

V roku 2000 boli frekvencie v rozsahu 451,31 MHz — 455,73 MHz / 461,31 MHz —
465,73 MHz pridelené rozhodnutim tradu ¢. 8396/2000 spoloc¢nosti EuroTel Bratislava,
a.s. (v sucasnosti spolo¢nost’ Slovak Telekom, a.s.) s platnostou do 30.08.2011. V roku
2011 bola rozhodnutim &. 1110531029 predizena doba platnosti povolenia na pouZivanie
frekvencii ¢. 8396/2000 zo dia 28.07.2000 do 31.08.2021. A nésledne rozhodnutim ¢.
1310531003 zo diia 16.10.2013 bola predizena doba platnosti povolenia na pouZzivanie
frekvencii ¢. 8396/2000 do 31.12.2025.

V roku 2017 sa spolo¢nost’ Slovak Telekom, a.s. ako drzitel’ individudlneho povolenia
¢. 8396/2000 vzdala svojho prava na pouzivanie frekvencii 451,31 MHz — 455,73 MHz /
461,31 — 465,73 MHz.

Europsky pravny ramec

Bez pripomienok

Europsky regulaény ramec

Bez pripomienok

Pravny ramec Slovenskej republiky

Bez pripomienok

Vyberové konanie

Vyberové konanie bude urad realizovat vsulade s § 33 zakona o elektronickych
komunikaciach.

Podla § 33 ods. 1 zdkona o elektronickych komunikaciach, ak je potrebné obmedzit’
pocet prav na pouzivanie frekvencii, alebo v pripade vybranych frekvencii, ktorych
podmienky pridelenia su urcené v Plane vyuzivania frekvenéného spektra, urad vydava
individudlne povolenie na zéklade vysledku vyberového konania podla odsekov 2 az 17.
Vyberové konanie sa uskuto¢iiuje formou elektronickej aukcie alebo bez aukcie. Urad
pred zacatim vyberového konania zverejni na svojom webovom sidle odovodnenie formy
vyberového konania, ktorGi sa rozhodol pouzit v dotknutom vyberovom konani. Urad
vyhlasi vyberové konanie na zaklade Ziadosti o vydanie individualneho povolenia alebo
z vlastného podnetu. Urad podas vyberového konania konanie o Ziadosti o vydanie
individualneho povolenia prerusi.



4.3. Podl'a § 33 ods. 2 zékona o elektronickych komunikaciach tirad za¢ne vyberové konanie

vyzvou na predlozenie ponuk, v ktorej urci:

e formu vyberového konania,

o frekvencie, frekvenéné bloky alebo frekventéné pasmo, ktoré su predmetom
vyberového konania,

e ucel pouzitia, podmienky a zasady na optimalne vyuzitie frekvencii,

e hodnotiace kritéria; ak sa uskutocnuje aukcia, jedinym hodnotiacim kritériom je
vyska jednorazovej tihrady za pridelenie frekvencii,

e termin, do ktorého sa musi predlozit’ ponuka,

e poziadavky na obsah predkladanych podkladov do vyberového konania, aby bola
zabezpecena porovnatelnost’ ponuk,
ak ide o vyberové konanie bez aukcie, alebo ako najnizSie podanie, ak ide o
vyberové konanie s aukciou; toto podanie sa povazuje za ponuku,

e vysku a podmienky zlozenia penaznej zabezpeky alebo bankovej zaruky, ak sa
vyzaduje,

e dalsie podklady na vyberové konanie, ak je to potrebné,

e aukény poriadok obsahujuci pravidla aukcie, ak sa uskuto¢nuje aukcia.

Otazka ¢. 4.1: Aky typ vyberového konania preferujete? Vyberové konanie formou
elektronickej aukcie alebo bez aukcie? Uved'te dovody preco.

02: Spolocnost O2 aj v pripade nadchddzajiiceho vyberového konania povazuje VYBEROVE
KONANIE S AUKCIOU vV ELEKTRONICKEJ FORME za najefektivnejsi
a najtransparentnejsi sposob pridelovania frekvencie vo frekvencnom pasme 450 MHz. Toto
tvrdenie opierame o skiisenosti z minulosti, kedy sa prave elektronickd aukcia osvedcila ako
v§eobecne akceptovany a uspesny sposob pridelovania frekvencii, ktory zabezpecuje pre
vSetkych ucastnikov konania, vratane uradu, primeranu mieru rovnej a transparentnej sutaze
a bezproblémovy priebeh procesu. Za vzor povazujeme aukciu na frekvencie v pasme 3500
MHz z juna roku 2016.

Urcite viak odporicame RU poucit sa z elektronickych aukcii realizovanych pre lokdlne
frekvencie v pasme v pasme 3600 — 3800 MHz, ktoré v mnohych pripadoch nepriniesli
efektivny a transparentny vysledok, a to najmd z pohladu RU, pretoze neumoznil sitazit az do
momentu, kedy je jasne stanovend najvyisia ponuka. Kede predpokladime, e RU chce
tymito vyberovymi konaniami okrem podpory konkurencného prostredia na trhu prispiet aj k
efektivnej sprave frekvencii v tomto pasme a teda aj maximdalnemu moznému vynosu z ich
prendjmu, dovol'ujeme si RU odporudit’ nasledovné:

1. Aukcia nesmie mat’ definitivny, casom ohraniceny koniec. \ praxi to sposobuje, Ze
klucova cast aukcie sa deje az v poslednych sekunddch aukcie a posledna najvyssia
ponuka je vitazna aj napriek tomu, Ze niektory z ucastnikov mal uprimnu snahu ponuknut
za predmetny frekvencny blok vyssiu sumu, ale nepoznal ponuky konkurencie, resp. jeho



ponuka uz bola systémom zamietnuta ako oneskorend. Aukcia sa tak namiesto sutaze
0 najvyssiu ponuku zmeni na sutaz o najlepsi postreh a odozvu internetového pripojenia.
V praxi teda plati, Ze sutaz bez presne stanoveného casového ohranicenia je kratsia
a prindsa vyssiu vitaznu sumu.

2. Aukcia musi mat stanovenu adekvatne velku minimdlnu hodnotu na navySenie
ponuky. V idedlnom pripade by malo minimdlne mozné navySenie rdst’ priamo uimerne s
najvy$Sou ponukou, ktorda umozni dostatocné urychlenie priebehu aukcie a zabrdani
Spekulovaniu.

OPTICON: Navrhujeme udelenie spektra formou sutaze krdsy. Pripad pouZivania pre
spektrum 450 MHz, predstavuje nevyznamny trhovy segment (market niche), ale pre
Slovensko je dolezity z hladiska podpory digitalizacie. Vyberové kritéria by mali ohodnotit
skusenosti a prispevok slovenskej ekonomike.

SWAN: Spolocnost SWAN preferuje formu vyberového konania s aukciou, ktora poskytuje
maximalnu transparentnost pri pridelovani frekvencii. Tvrdenia spolocnosti SWAN
podporuju aj skusenosti z vyberovych konani pri pridelovani frekvencii od roku 2013 pre
pasma 800 MHz, 1,8 MHz, 2,1 GHz, 2,6 GHZ, 3,5 GHz, 3,7 GHz.

Motorola: Spolocnost Motorola sa zvycajne nevyjadruje K ndarodnym konzultaciam,
frekvencné spektrum 450 — 470 MHz je vsak rozsiahlo vyuzivané pre réozne PMR/PAMR
aplikacie, ktoré zahriuju PPDR. KedZe pre pridelenie je k dispozicii iba 2x5MHz, toto
spektrum nebude natolko zaujimavé pre tradicné elektronicko-komunikacné sluzby ako
ostatné pdsma, ktoré umozZnuju vicsiu Sirku kandla a agregdciu nosnych. Dané frekvencné
pasmo je vhodnejsie pre PPDR a iné priemyselné aplikacie/PMR. Frekvencné pasmo 450-470
MHz moze byt taktiez vhodné pre vertikalne sluzby a pre sucasnych pouzivatelov, Ktori
planuju rozsirenie viastnych uzkopdasmovych sieti. Tieto informdcie je potrebné zohladnit pri
planoch s pridelenim spektra iba jednému vitazovi aukcie. Ak sa spektrum prideli pre
komercné elektronické komunikacné sluzby, povolovanie stanic by malo brat do uvahy
vzajomné umiestnenie PMR a LTE zakladnovych stanic s cielom zabranit ruseniu existujucich
PMR pridelov.

Stanovisko _tiradu: Urad povaiujeme elektronicki aukciu za najvhodnej$i spésob

pridelovania frekvencii, ktory prindSa benefity pre vSetkych ucastnikov vyberového
konania a zabezpecuje vysoki mieru transparentnosti sut'ainého procesu. Pri priprave
vyberového konania uirad zvazi pripomienky spoloc¢nosti O2 ohl’adom minimalnej hodnoty
navySenia, ako aj casového ohranicenia aukcie.

Frekvencie z frekvencéného useku 451,31 MHz — 455,73 MHz / 461,31 MHz — 465,73 MHz
boli v minulosti vyutivané pre verejné elektronické komunikacné sluzby. Urad md za to, %e
pre ugkopdasmové siete je vyclenené dostatocné mnoZstvo frekvencii 7 UHF pdsma, ktoré
moZu byt nad’alej vyuZivané. Ciel’om uradu je podpora novych Sirokopdasmovych
technologii.



5. Sucasny stav vo frekvenénom tseku 451,31 — 455,73 MHz / 461,31 — 465,73 MHz

5.1. Duplexny frekvencny tusek 451,31 MHz — 455,73 MHz / 461,31 MHz — 465,73 MHz bol
povodne Vvyuzivany pre poskytovanie verejnej radiotelefonnej sluzby prostrednictvom
technologie NMT (Nordic Mobile Telephone) a neskor F-OFDM (Fast Low-latency
Access with Seamless Handoff - Orthogonal Frequency Division Multiplexing).
V sucasnej dobe frekvencie z daného frekvenéného useku pouzivané nie st a mézu byt
pridelené zdujemcom o ich vyuzivanie.

5.2. V sucasnosti je pre duplexny frekvenény usek 451,31 MHz — 455,73 MHz / 461,31 MHz
— 465,73 MHz v stlade s prilohou k Planu vyuzivania frekvencného spektra FP/MS —
06/rev.1 (d’alej len ,,priloha k Planu*) stanovena Sirka jedného kanala 200 kHz alebo 1,25
MHz. Zékladnové stanice mozu vysielat’ na frekvenciach 461,31 MHz — 465,73 MHz
S maximalnym vyziarenym vykonom 200W / 1,25 MHz alebo 40W / 200 kHz.
Terminalové stanice moézu vysielat na frekvenciach 451,31 MHz - 455,73 MHz
S maximalnym vyziarenym vykonom 1W / 1,25 MHz a 2W / 200 kHz.

5.3. Frekvencie z duplexného frekvenéného tuseku 451,31 MHz — 455,73 MHz / 461,31 MHz
— 465,73 MHz st ur¢ené pre verejnu radiotelefonnu siet’ a pridel’ujii sa vo vyberovom
konani.

5.4. Urad v zdujme podpory novych druhov technolégii a dosiahnutia flexibilného ako aj
efektivneho vyuzivanie frekven¢ného spektra, vychadzajic pri tom z vysSie popisane]
situacie, pripravil aktualizaciu prilohy k Planu ¢. FP/MS, ktora tvori prilohu ¢. 1 tohto
dokumentu.

Otazka ¢. 5.1: Urad ma v imysle v aktualizovanej prilohe k Planu (priloha &. 1) rozsirit
stcasnu $irku kanala z 200 kHz a 1,25 MHz na 1,40 MHz, 3,00 MHz a 5,00 MHz. Aky je
va$ nazor na tento Umysel Uradu? Ak preferujete inu Sirku kanala uved’te aku, svoju
odpoved zdovodnite.

OPTICON: Na podporu implementacie roznych sluzieb by mala byt zahrnuta Sirka kandlu:
200 kHz, 1.4 MHz, 3 MHz a 5 MHz.

ArgoNet: Dominantné technologie pre Sirokopasmovi komunikaciu a Sirokopasmové
aplikacie v pasme 450 MHz poskytuju 3GPP. Na podporu implementdacie technologii ako LTE
aNB-IoT by mala byt zahrnuta Sirka pasma kandlu: 200 kHz, 1.4 MHz, 3 MHz a 5 MHz.
Okrem toho by mal by7 vysielaci vykon pre terminaly Vv prilohe 1 obmedzeny maximadlnou
hodnotou +31 dBm (namiesto +37 dBm), ktora sa ma zosuladit s definiciou vykonovej triedy
3GPP. Limit EIRP pre terminaly by sa mal udrZiavat' na +37 dBm.

SWAN: Spolocnost SWAN vita zamer uradu rozsirit’ sucasnu Sirku kanala na 5,00 MHz. Tiez
je potrebné uviest, ze podla nazoru spolocnosti SWAN je podporovana idea pridelu vicsieho
frekvencného bloku, ktory je, okrem tradicnych sluzieb, pouZitelny aj pre Sirokopasmové
technologie, napr. LTE. Uceleny frekvencny blok 5,00 MHz je vhodné zosuladit s 3 GPP
Standardom pdsma 31 (452,5 — 457,5 MHz | 462,5 — 467,5 MHz). VyuzZitie pasma bude



nasledne podstatne efektivnejsie, kedZe bude mozné vyuzit celych 5 MHz v ramci
podporovanych, uz na trhu dostupnych zariadeni.

Motorola: Spolocnost Motorola vykondvala Studie rusenia uzkopasmovych PMR  sieti
Sirokopdsmovymi systémami pri aplikovani roznej Sirky pasma v ramci 5 MHz bloku. Pre
zdakladnovu stanicu je navrhovany OOBE limit na urovni 25 dB. Ak sa aplikuje Sirka pasma
1.4 MHz, velkost vykonu je zndsobend a K interferencii PMR stanic sa pridava inter-
modulacny efekt. Preferovana Sirka pasma pre LTE by mala byt jeden 5 MHz duplexny kandal.
V prilohe 1 je potrebné zohladnit parameter OOBE na uroven minimalne 25 dB. UE (user
equiplment) zariadenia moézu taktiez spésobovat ruSenie, ale tdto otazka nebola predmetom
Studi.

Stanovisko vradu: Urad pri revizii prilohy k Plinu bude prihliadat’ na efektivne vyufivanie

frekvenéného spektra a podporu novych technolégii. Urad zvd%i moinost’ ponechania
kandla so Sirkou 200 kHz. Urad berie do tivahy ndzor spolocnosti ArgoNET ohlPadom
obmedzenia vysielacieho vykonu termindlov na uroveri +31 dBm. Pri stanovovani
parametrov zariedeni vSak urad vychddzal zo zdaverov ziskanych v ECC Reporte 240,
z ktorych vyplyva, %e vozidlové stanice sii schopné vysielat’ s vikonom 37 dBm. Urad sa
nestotoZiiuje s ndzorom spolocnosti Motorola ohl’adom preferovanej Sirky pdsma na
urovni 5 MHz. Ciel’om uradu je podpora Sirokopdasmovych technologii, ale pri zachovani
flexibility a neutrality sieti.

6. Sucasny stav vo frekvenénom tseku 455,75 — 456,70 MHz / 465,75 — 466,70 MHz

6.1. Frekvencie z frekven¢ného tseku 455,75 MHz — 456,70 MHz / 465,75 MHz — 466,70
MHz st uréené pre uzkopasmové PMR systémy. V stcasnosti trad eviduje 14 drzitel'ov
individualnych povoleni na pouzivanie frekvencii z daného rozsahu. Ide o lokalne
uzkopasmove siete so Sirkou kanalu 20 kHz.

6.2. Platnosti individualnych povoleni vydané iradom na pouZivanie tychto frekvencii ako aj
lokality pouzivania st definované v Tabulka ¢. 1:

Cislo povolenia ;)c:\?ct)llleoriit; Lokalita nasadenia Frekvencia
1310501086 31.12.2023 Bratislava 456,45 MHz / 466,45 MHz
1410501117 31.12.2019 Bratislava 466,47 MHz
1410501211 31.12.2019 Turiia nad Bodvou 455,77 MHz / 465,77 MHz
1410501230 31.12.2019 Bratislava 455,95 MHz /465,95 MHz
1410501252 31.12.2019 Samorin 455,79 MHz
1410501318 31.12.2019 Bratislava 456,41 MHz / 466,41 MHz
1410501336 31.12.2019 Bratislava 456,49 MHz / 466,49 MHz
1410501340 31.12.2019 Kosice 456,07 MHz
1510501044 31.12.2020 Kosice 4663,07 MHz
1510501064 31.12.2020 Kosice 456,59 MHz / 466,59 MHz
1510501140 31.12.2020 Poprad 456,11 MHz / 466,11 MHz




1710501083 31.12.2022 Kosice 455,79 MHz

9710501310 31.12.2017 Zapadné Slovensko (Holic, | /o0 10\ 111/ 466 15 MHz
Senica, Skalica, Trnava)

9910501220 31.12.2018 Bratislava 456,53 MHz / 466.53 MHz

Tabul’ka €. 1: Platné individudlne povolenia vydané uradom pre frekvencny usek 455,75 MHz —
456,70 MHz / 465,75 MHz — 466,70 MHz

6.3. Urad je pripraveny zac¢at’ rokovania s drzitemi individualnych povoleni na pouZivanie
frekvencii z frekvenéného useku 455,75 MHz — 456,70 MHz / 465,75 MHz — 466,70
MHz o skorSom ukonceni pouzivania tychto frekvencii pred terminom vyprSania
platnosti prislusného individudlneho povolenia s cielom vytvorenia uceleného bloku
0 velkosti 2x5,00 MHz.

6.4. V pripade neuspesnych rokovani, urad je pripraveny uskutoCnit’ vyberové konanie na
pridelenie frekvencii z frekven¢ného useku 451,50 MHz — 456,50 MHz / 461,50 MHz —
466,50 MHz s lokalnymi obmedzeniami vyplyvajiicimi z Tabulka ¢. 1.

Otazka ¢&. 6.1: Urad ma v imysle uskutoénit’ vyberové konanie na pridelenie frekvencii
451,50 MHz — 456,50 MHz / 461,50 MHz — 466,50 MHz aj v pripade, Ze sa mu nepodari
dohodnut’ s drziteI'mi aktudlne platnych individudlnych povoleni na skorSom ukonceni
pouzivania predmetnych frekvencii. V takom pripade by predmetné frekvencie boli
sucastou vyberového konania s podmienkou, ze budu k dispozicii az po skonceni platnosti
prislusnych individualnych povoleni. Uved'te svoj ndzor na takyto imysel tradu.

ArgoNet: Ako sucast vydania 3GPP 15 bolo definovane pasmo E-UTRA 72 pre
Sirokopdsmoveé pripojenie PPDR, PMR a PAMR v Eurépe. Nové pasmo 72 (451-456 MHz UL
a461-466 MHz DL) bolo specifikované popri existujiicom pasme E-UTRA 31 (452.5-457.5
MHz UL a 462.5-467.5 MHz DL). Hlavnymi zastancami definicie pasma 72 boli krajiny
a regulacné organy, ktoré planuju refarming existujucich uizkopdasmovych a Sirokopdasmovych
prideleni v tomto frekvencnom pasme pre budiuce pouZitie Sirokopasmovych sluzieb (napr.
Rakiisko, Franciizsko, Nemecko, Holandsko, Spanielsko, ...). Dalsie detaily z pracovného
materialu 3GPP mozno ndjst' v dokumente TR 36.748. Okrem toho sa ocakadva, Ze na dalsom
stretnuti WP5D vo februdari 2018 budu aktualizované opatrenia v ramci 1TU-R M1036, aby
zahrnali aj pasmo LTE 72. Blok 5 MHz navrhnuty uradom (451,50 MHz-456,50 MHz UL
a 461,50 MHz — 466,50 MHz DL) sa uplne neprekryva s pasmom E-UTRA 72. V tomto
pripade by sa na prevadzkovatelov vztahovali urcité technické a obchodné limity, ktoré by
mali negativny vplyv na efektivne vyuzivanie tohto frekvencného bloku na Slovensku. Okrem
toho sa Vv susednych krajinach ako napr. v Rakusku, ale aj Nemecku a Holandsku coskoro
zacnu prehodnocovat’  aktivity na zosuladenie existujucich Sirokopdsmovych prideleni
S pasmom 72. PoZadujeme preto urad, aby zvazil iné rozdelenie blokov zosuladené s pasmom
72 pre lepsiu harmonizaciu.

Napriek tomu, ze technologia LTE umoznuje realizaciu Sirky pasma 1,4 MHz a 3 MHz,

vy



UTRA nosica. Navyse, niektoré technické moznosti implementacie (napriklad eMTC a NB-
IoT) nemozno pouzit' sO Sirkou pasma 1,4 MHz a maju velmi obmedzenu efektivitu pri Sirke
pasma 3 MHz. To je dovod, preco je rekonfiguracia uplného 5 MHz bloku nevyhnutna pre
pouzitie 450 MHz spektra v strednodobom horizonte. Malo by vsak byt prijatelné mat kratke
prechodné obdobie max. 24 mesiacov od pridelovania Sirokopdsmového spektra, ktoré by
mohol urad pouzit na presun existujucich pouzivatelov uizkopasmovych sieti na iné frekvencie
a predcasné ukoncenie ich individudlnych licencii. Pocas tejto fazy prechodu musi byt
k dispozicii asponn 3 MHz pre celostdatnu implementdciu Sirokopasmovych sluzieb (napr. 452,5
—455,5 MHz UL a 462,,,5-465,5 MHz DL).

SWAN: Moznost nepridelenia uceleného frekvencného bloku 5,00 MHz v jednom Ccase
zasadne meni obchodné plany a vyuZitie zaujemcov o frekvencie v pasme 450 MHz a preto
spolocnost SWAN zastava ndzor, Ze je dolezité tuto skutocnost zohladnit' v podmienkach
vyberového konania. Ziskanie mensieho frekvencného pridelu (pouzitelné 3 MHz pre
Sirokopasmové sluzby) maju zasadny vplyv na vysku ponuknutej platby za frekvencny pridel.

Motorola: Frekvencné pasmo 450 MHz bolo identifikované pre IMT na WRC 2007 a nadalej
pokracuje jeho vyuzitie pre pozemné pohyblivé aplikicie PMR/IPAMR/PPDR. Iba jedno
frekvencné pdsmo vsak bolo Specifikované pre komercné vyuzitie. 3GPP vyvinula aj
Specifikaciu pre nové pasmo 72. Sucasne navrhované frekvencné pasmo sa nezhoduje ani
S jednym pasmom Specifikovanym v 3GPP. Spolocnost Motorola navrhuje prehodnotit
buduce vyuzivanie pasma s prihliadnutim na potreby PPDR. Prioritné pasma pre LTE PPDR
by mohli byt pasma 700 MHz a 450 MHz.

450 MHz Alliance: Pri otdzke o usporiadani frekvencného pdasma chceme upozornit na
rozpor s frekvencnymi pasmami E-UTRA definovanymi v 3GPP:

- Pdsmo 31:452,5—457,5 MHz / 462,5 — 467,5 MHz

- Pdsmo 72: 451 — 456 MHz / 461 — 466 MHz
Pdsmo 72 bolo definované neddavno a je urcené pre sirokopasmovii prevadzku PPDR, PMR
a PAMR v Eurdpe. Chceme podotknut, Ze uradom navrhovany usek nie je uplne v sulade
S pasmami 31 a 72. Tento fakt bude mat vplyv na drZitelom povoleni, ktori nebudu moct plne
profitovat’ so Standardizacie 3GPP v spojeni s dostupnostou technologie. Vyber 3GPP
Standardizovanych pdsiem bude viest' k efektivnemu vyuzivaniu spektra. Pdasmo 72 bolo
primarne zavedené pre eurdpsky trh, pretoZe sucasné frekvencné pridely v mnohych
europskych krajinach sa uplne nezhoduju s pdasmom 31. Zdoévodu harmonizacie
a zjednodusenia cezhranicnej koordindcie, jednoznacne odporucame uradu pridelit pre
Sirokopasmové sluzby pasmo 72 v sulade s definiciou 3GPP.

Stanovisko uradu: Navrhovany frekvencény usek 451,50 MHz — 456,50 MHz / 461,50 MHz -
466,50 MHz, ktory by mohol byt’ prideleny vo vyberovom konani, bol stanoveny s ohl’adom
na sticasni situdciu vo frekvenénom pasme 450 MHz. Urad pri uvoliiovani frekvencii musi
vziat’ do uvahy sucasne vyuZivané kandly, ako aj rozsiahlost’ uz vybudovanych sieti. Ak by
urad posunul zaciatok pasma na uroveii 451 MHz (pdsmo 72), v praxi by to znamenalo
potrebu uvol’nenia d’alSich 40 kandlov uzkopasmovych PMR sieti. Pri aplikovani pasma
31, by to bolo dokonca 96 kandlov, beriic do tivahy aplikovanie ochranného pasma (guard




band) o vel’kosti 200 kHz. Do uivahy musi urad vziat’ aj fakt, Ze frekvenény usek 457,39 —
458,47 MHz, ktory zasahuje do pdsma 31 je vyéleneny pre feleznicnii dopravu. Urad si je
vedomy, Ze jeho navrhovany usek nie je v sulade so Specifikovanymi E-UTRA pdasmami,
a Ze pre buduce efektivne vyuZitie frekvencii pre Sirokopasmové sluiby je potrebné jeho
zjednotenie so Specifikovanymi pdasmami. Vzhl’adom na vysSie uvedené sa urad prikliria
K prvému variantu, t.j pasmu 72 a urobi vsetky potrebné kroky potrebné pre jeho realizdciu.

Otazka ¢. 6.2: Myslite si, ze takymto usporiadanim bude dany frekven¢ny usek efektivne
vyuzivany pre verejnu elektronicki komunika¢na sluzbu? Ak preferujete iny druh sluzby
uved’te aky.

OPTICON: Verejny trh vseobecnych mobilnych komunikacii je dobre osloveny, ale pasmo
450 MHz musi sluzit na splnenie komunikacnych pozZiadaviek v urcitom Specifickom segmentu
trhu. Navrhujeme, aby sa urcilo, Ze 450 MHz spektrum na Slovensku bude k dispozicii na ucel
pre closed user group.

SWAN: Moznost vyuzit len cast frekvencného pridelu (nie celych 5,00 MHz) nepovazuje
spolocnost SWAN za efektivne vyuzity pridel frekvenci.

Motorola: Skupina WG SE v sucasnosti uskutocriiuje Studie pre harmonizovanie trhu
PMR/PAMR v pasme 450 — 470 MHz pre uzkopasmové ako aj Sirokopdsmové technologie.
Novy ECC Report sa zaoberd koexistenciou medzi uzkopasmovymi PMR/PAMR
a sirokopdasmovymi systémami. Motorola navrhuje nevykondvat regulacné zmeny v danom
frekvencnom pasme, kym nebude dany Report publikovany, aby mohli administracie vyuzit
poznatky a zdvery v fiom uvedené. Co sa tyka navrhovaného usporiadania, boli Specifikované
dve pasma v rozsahu 450 — 470 MHz (pdasmo 31 a 72). LTE pdsmo, ktoré pokryva vicsinu
navrhovaného pdasma (4,5 MHz z5 MHz) je predmetom studii 3GPP RAN pre aplikdcie
PPDR v Eurdpe. Frekvencné pasmo LTE 72 zacina na frekvencii 451,0 MHz a konci na
456,0 MHz. Toto pasmo nebolo komercne pridelené v Ziadnej krajine a nie sme si vedomi
Ziadneho zariadenia podporujuceho LTE pdasmo 72. Navrhujeme, aby ste dané informdcie
zvazili pred finalizovanim rozhodnutia o buducnosti pasma 450-470 MHz a najmd zvazili, i
sirokopasmové PPDR bude prevadzkované v pasme 700 MHz alebo 450-470 MHz.

Stanovisko uradu: Podla radiokomunikacného poriadku urad nepoznana termin ,,closed

user group* v spojeni s druhom sluiby. Urad vak zvdii pofiadavky pre PPDR pred
vykonanim rozhodnutia o budiicom vyufivani daného frekvenéného pdasma. Urad
s vwhradou akceptuje ndzor spolocnosti SWAN, Ze pridelenie Casti pasma, nie celého bloku
5 MHz nie je efektivne. Podl’a nazoru uradu v niektorych pripadoch moZe byt prinosné
pouZivanie aj Casti pasma, napriek tomu Ze ide o menej efektivne vyuZitie.

7. MoZnosti pridel’ovania frekvencii

7.1. Urad v snahe zachovania zdravého konkurenéného prostredia a dodrzania principu
spravodlivého pristupu uvazuje pri pldnoch na pridelenie frekvencného spektra nad jeho

10



7.2.

7.3.

7.4.

budtcim vyuZzivanim. Pri svojich Gvahach vychddza zo zdkladnych principov, ktoré

spocivaju v :

e snahe udrzat’ zdravé konkurencné prostredie pre vSetky subjekty na trhu,

e zabezpecCeni podmienok pre dostupnost’ maximalneho rozsahu sluzieb ¢o najsirSiemu
okruhu koncovych uzivatel'ov,

e zabezpeceni dostupnosti najnovsich sluzieb elektronickych komunikacii,

e zabezpeCeni efektivnosti vyuzivania pridelenych frekvencii.

Bertuc na zretel' sucasné Sirokopasmové technoldgie sa ako vhodna alternativa ukazuje

moznost’ vytvorenia jedného uceleného frekvenéného bloku 2x5,00 MHz. Urad preto

zvazuje rozSirenie Useku 0 velkosti 2x4,42 MHz aktualne urCeného pre verejnu

radioteleféonnu sluzbu na uceleny duplexny blok o velkosti 2x5,00 MHz. Ciel'om tejto

uvahy je podpora novych Sirokopasmovych technologii ako aj dosiahnutie

efektivnejSieho vyuzivania frekvencného spektra.

V dolnej Casti frekvenéného pasma 450 MHz, t.j. vo frekvenénom useku 450,00 MHz —

451,30 MHz / 460,00 MHz — 461,30 MHz urad planuje ponechanie sucasnej prevadzky

PMR sieti s kandlovym rastrom 12,5 kHz. Vo vrchnej Casti frekvenéného pasma 450

MHz, t.j. 456,70 MHz — 457,37 MHz / 466,70 MHz — 467,37 MHz urad taktiez planuje

ponechat’ prevddzku PMR sieti s kandlovym rastrom 20 kHz. Pre minimalizovanie

moznosti vzniku ruSenia medzi Sirokopasmovymi a Gzkopasmovymi systémami urad

planuje zaviest’ ochranné pasmo (guard band — ,,GB*) o velkosti 200 kHz medzi r6znymi

druhmi sluzieb.

Urad planuje vo vyberovom konani pridelit frekvencie 451,50 MHz — 456,50 MHz

uréené pre uplink a frekvencie 461,50 MHz — 466,50 MHz urc¢ené pre downlink.

PMR | GB 5 MHz (uplink cB| PMR
(12,5kHz) sy (20 kHz)
450,00 451,30 451,50 456,50 456,70 457,37

Obrazok €. 1: Grafické zobrazenie frekvencného vuseku 450 MHz — 457,37 MH

o —

460,00 461,30 461,50 466,50 466,70 467,37

Obrazok ¢. 2:Grafické zobrazenie frekvencného useku 460,00 MHz — 467,37 MHz

Otazka ¢. 7.1: Preferujete moznost' rozSirenia Useku aktualne urceného pre verejnu
radiotelefonnu sluzbu na blok o velkosti 2x5,00 MHz? Svoju odpoved’ zdovodnite.

W

ArgoNet: Pozri odpoved na otizku 6.1. Ano, prehodnotenie by sa malo uskutocnit, aby sa
uplne prekryvalo s pasmom 3GPP E-UTRA 72. V opacnom pripade bude vazne ovplyvnena
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hospodarska sutaz, inovdcia, technicka implementacia a efektivne vyuzivanie frekvencného
spektra.

SWAN: (zhodna odpoved ako K bodu 5.1). Spolocnost SWAN vita zamer uradu rozsirit
sucasnu Sirku kandala na 5,00 MHz. Tiez je potrebné uviest, ze podla ndzoru spolocnosti
SWAN je podporovana idea pridelu vicsieho frekvencného bloku, ktory je, okrem tradicnych
sluzieb, pouzitelny aj pre Sirokopasmové technologie, napr. LTE. Uceleny frekvencny blok
5,00 MHz je vhodné zosuladit' s 3 GPP standardov pdasma 31 (452,5 — 457,5 MHz/ 462,5 —
467,5 MHz). Vyuzitie pasma bude ndsledne podstatne efektivnejsie, kedZe bude mozné vyuzit
celych 5 MHz v ramci podporovanych, uz na trhu dostupnych zariadeni.

Motorola: Navrhujeme zosuladit frekvencny usek s LTE pasmom Specifikovanym v 3GPP.
Alternativa by viedla k situdcii, kde by niektoré resource bloky boli nevyuzite. Pre PPDR
a PMR sa taktiez vyzaduje pridelenie dodatocného spektra, ktoré by pokrylo ich pozZiadavky.
Podla ndsho ndzoru toto pasmo je nadalej vhodné pre PMR a vertikdlne sluzby. Najmenej
Ziaduce je ponuknut dané pasmo pre komercné IMT, kedZe ide o najmensi samostatny blok
spektra pre LTE v ramci vsetkych MFCN pasiem.

Stanovisko uradu: Ked’Ze rozSirenie v sucasnosti alokovaného pdasma pre verejnu sluZbu sa
stretlo s priaznivym ohlasom, iirad bude pokracovat’ v tychto snahdch. Urad pri d’al$ich

planoch vezme do uvahy nazor respondentov ohl’adom zosuladenia frekvencného useku
S E-UTRA pdasmami. Uvol’nenie uizkopasmovych kandlov v§ak predstavuje vyzvu nielen s
ohladom na ndrocnost’ tilohy, ale aj cas. Urad pri plinoch na budice vyufitie
frekvenéného pasma 450 MHz vezme do uvahy vSetky ndzory, pripomienky a poZiadavky
respondentov, ako aj sucasni situdciu v tomto frekvenénom pdsme.

Otazka ¢. 7.2: Myslite si, Ze navrhované ochranné pasmo (GB) so Sirkou 200 kHz je
postaujuce na zaistenie neruSenej prevadzky sieti pracujicich na susednych
frekvenciach? Svoju odpoved’ zdovodnite.

ArgoNet: Ano, domnievame sa, ze 200 kHz ochranné pdsmo mimo frekvencného rozsahu
pasma E-UTRA 72 (od 460,8 do 461 MHz a 466 az 466,2 MHz) bude postacujice. TOto sa
ukdzalo aj v najnovsich studiach kompatibility CEPT SE7 pre pasm0 400 MHz, ktoré budu
publikované v procese verejnej konzultdcie v prvej polovici roka 2018.

Motorola: Nase studie poukazuju, ze 200 kHz guard band neposkytuje dostatocnii ochranu
pred rusenim, hlavne vo vzdialenosti 500 m od PMR stanic pracujucich v susednych blokoch
daného frekvencného pasma. Tento guard band negarantuje prevadzku bez rusenia. Dokonca
aj pri aplikovani OOBE limitu na uroven 25 dB, 200 kHz separacna vzdialenost neposkytuje
dostatocnu ochranu PMR stanic pred rusenim. ,, Co-sitting* PMR a LTE zdkladnovych stanic
prispieva Kk redukcii rusenia.
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Stanovisko _uiradu: Urad aj s prihliadnutim na $tidie neuvauje o roz§ireni ochranného
pasma nad 200 kHz. Urad v§ak zva%i ndzor spolocnosti Motorola ohladom povol’ovania
Jjednotlivych zakladriovych stanic, ako aj ohl’adom zavedenia OOBE limitu.

Otazka ¢. 7.3: Myslite si, ze trad by mal pri pridelovani frekvencii UspeSnému
ucastnikovi vyberového konania stanovit’ rozvojové kritéria s cielom podporit’ efektivne
vyuzivanie frekvencii? Ak ano, uved’te aké.

OPTICON: 4no, pokrytie 80% obyvatel'stva v priebehu 4 rokov, 85% obyvatel’stva v priebehu
5 rokov.

SWAN: Spolocnost SWAN ma za to, Ze rozvojove kritéria by mali byt stanovené rovnako, ako
boli napr. vo vyberovych konaniach na pridelenie frekvencii v pasmach 800 MHz, 1,8 GHz,
2,6 GHz, 3,5 GHz a 3,7 GHz. Je taktiez potrebné vediet ucel vyuzitia frekvencii (nomadicka
sluzba/mobilna sluzba...).

Stanovisko _tiradu: Urad si uvedomuje, %e vycleneny tisek o velkosti 2x5 MHz vo

frekvenénom pdasme 450 MHz predstavuje obmedzenu cast’ spektra, ktord by v§ak mohla
mat’ svoje Specifické vyuZitie. Pri uvahdch o rozvojovych kritériach sa urcite zohl’adni druh
sluzby, pre ktoré by dané frekvencné pasmo mohlo byt vyuZité, ¢i ui PPDR, IoT, PMR
alebo PAMR.

8. Zaver

Urad pre regulaciu elektronickych komunikacii a poStovych sluzieb za uéelom
zabezpeCenia efektivneho vyuZivania frekvenéného spektra s vhodne stanovenymi
technickymi parametrami a podmienkami, ako i stanovenia konkrétnych pravidiel
V celom pripravovanom procese vyberového konania, otvara spolo¢nt verejnu diskusiu
0 buducom vyuZivani a spdsobe pridelenia frekvencii z frekvenéného pasma 450 MHz
urcenych pre Sirokopasmoveé siete poskytujuce verejné elektronické komunikacné sluzby.
V pripade, ze mate nejaké d’alSie postrehy, navrhy alebo pripomienky, tak ich vo svojom
prispevku doru¢enom tradu uved’te.

ORANGE: Chceme vyjadrit potesenie nad zamerom uradu opdtovne pridelit do uzivania
frekvencné spektrum z rozsahu 451,31 MHz -455,73 MHz / 461,31 MHz — 465,73 MHz
a zaroven ho rozsirit na uceleny duplexny blok o rozsahu 2x5 MHz.
Tento zamer je o to vyznamnejsi, Ze ide 0 spektrum z rozsahu pod 1 GHz, ktoré je povazované
za vysoko hodnotené 7 pohladu jeho buduceho vyuZitia.
- Pasmo 450-470 MHz je alokované v europskej tabulke frekvencného plianu (ERC
Report 25) a ITU na primarnej bdaze pre mobilné sluzby.
- Pasmo 450-460 MHz | 460-470 MHZ je Rozhodnutim Recommendation T/R 25-08
identifikované pre vyuzivanie pozemskymi mobilnymi systémami

13



- Pasmo 452.5-457.5 MHz | 462.5-467.5 MHz je uvedené v ETSI TS 136 101 (Band 31)
ako jedno z pasiem pre prevadzkovanie E-UTRA.

Na toto pasmo je teda nevyhnutne nazerat ako na pasmo rovnocenné Suz pridelenymi
pasmami v rozsahu 800 MHz, 900 MHz a v blizkej buducnosti pridelovanych frekvencnych
pridelov z rozsahu 700 MHz.

V nasom prispevku do Verejnej konzultacie chceme upriamit’ pozornost na riesenie, ktoré je
podla nasho nazoru optimalne, prindsajuce osoh vo viacerych oblastiach. Rozhodnutim ECC
Decision (16)02 su upravené a harmonizované technické podmienky pre implementdciu BB-
PPDR systemov vo frekvencnych pasmach 400 a 700 MHz. Tdto technicka koordinacia
vyznamne umoZznuje vzajomné vyuZzitie oboch pasiem pre BB-PPDR systéemy a podla nasho
nazoru prinasa prilezZitost pre najdenie optimalneho balansu frekvencnych pridelov pre
budiice potreby mobilnych a BB-PPDR systémov. Na Slovensku je uz pomerne dlho
otvorenych niekolko otdzok ako realizovat’ systéemy pre krizovu komunikdciu a prednostné
volania. Vyuzitie uvazovanych frekvencnych pridelov pre tento typ sluzieb je v tomto pripade
podla nasho ndzoru unikatnou prileZitostou ako tuto potrebu riesit’ ato vzhladom na
efektivne podmienky Sirenia signdlu v tomto pasme a teda ekonomickej efektivite takéhoto
rieSenia, dostupnosti potrebného spektra ako aj dostupnosti potrebnej technologie. Z pohladu
Orange Slovensko ako preferované riesenie navrhujeme vybudovanie Vyhradenej siete pre
krizovu komunikdaciu a prednostné volania vyuzivajucej synergie s existujicimi sietami (Sitno,
Mobilni operdtori alebo Towercom), ktoru by stat mohol bud’ vybudovat a previadzkovat
alebo si skor vo forme sluzby prenajimat PPDR as a Service) od vo verejnom obstardvani
vybraného subjektu.

V oboch vyssie popisanych pripadoch je lepsie, ak by bol viastnikom frekvencii stat. Stat by
mohol prikrocit' k aukcii tohto spektra len za predpokladu rezigndcie na predchddzajuce
ambicie v oblasti PPDR.

Stanovisko uradu: Ako urad uviedol v predchddzajucich bodoch, pri iwvahdach o budicom
vyuziti frekvencného pasma 450 MHz zvaZi aj moZnost jeho vyuZitia pre Sirokopdsmové
PPDR v sulade s nazorom spolocnosti Orange
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Priloha ¢é. 1:

FP/MS -xx

Priloha k planu vyuZitia frekvenéného spektra pre usek

451,50 — 456,50 MHz
461,50 — 466,50 MHz

Parameter

Podmienky

Poznamky

Frekven¢ny usek

Rx 451,50 — 456,50 MHz
Tx 461,50 — 466,50 MHz

pre BTS

Rx 461,50 — 466,50 MHz
Tx 451,50 — 456,50 MHz

pre terminaly

47 dBm pre BTS
Max. vykon zariadenia
37dBm pre terminaly
60 dBm pre BTS
Max. vyZiareny vykon (EIRP)
37dBm pre terminaly
Sirka kanalu 1,4 MHz / 3,00 MHz / 5,00 MHz
Duplexny odstup 10 MHz

Modulacia

Nie je stanovena

Druh radiokomunikaénej sluzby

Verejna elektronicka
komunikaéna sluzba

Harmonizovany §tandard ETSI

Nie je stanoveny

Standard zariadenia pre
frekvencné planovanie

Nie je stanoveny

Vztahujuce sa dokumenty ITU
ECC

ECC/DEC/(04)06
ECC/REP/240

Ochranné pasmo medzi
Sirokopasmovou a izkopasmovou
sluZbou je 200 kHz.

Sposob pridelenia frekvencii

Vyberovym konanim.
Pocet prav na pouZivanie
frekvencii: 1

Prava vyplyvajuce z pridelenia
frekvencii je moZné previest’
alebo prenajat’.

Povolenie prevadzkovania

Individuilne v ramci prideleného
frekvencéného pasma

Terminalové stanice povolené
vSeobecnym povolenim.

Sposob frekvenéného planovania

Vykonava podnik v pridelenom
useku.

Specifické podmienky

Pokial’ pre vyuZivanie frekvencii
v hrani¢nych oblastiach nie si
podmienky stanovené
medziniarodnymi dohodami,
vzhPadom na to, Ze frekvenéné
pasmo je zdielané s inymi
sluzbami, je potrebna
medzinarodna koordinacia.

V Bratislave dd.mm.yyyy

Tato priloha nadobuda u¢innost’ diiom dd.mm.yyyy

Ing. Vladimir Ke§jar, v.r.
predseda RU SR
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OPTICON: Frekvencny rozsah by sa mal zosuladit' s pasmom 3GPP 72 (451-456 MHz/461 —
466 MHz).

ArgoNet:

Navrhy na zmenu Prilohy ¢. 1:

Frekvencny rozsah by sa mal posunut o 0,5 MHz, a by bol v sulade s pasmom 3GPP 72 (451-
456 MHz / 461-466 MHz).

Maximalny vykon zariadenia (terminaly) by mal byt obmedzeny na nizsiu hodnotu, napr. 31
dBm, aby boli v sulade s definiciou triedy 3GPP.

Druh radiokomunikacnej sluzby — Verejna aj sukromna elektronickda komunikacna sluzba.

Pripomienka: Malo by byt jasné, kto poskytuje ochranné pdsmo medzi Sirokopdsmovou
a uzkopasmovou sluzbou. Je sucastou prideleného spektra alebo ma reguldtor samostatné
ochranné pasmo?

Stanovisko uiradu: Urad zvd%i vSetky pripomienky k ndvrhu Prilohy k plinu vyufitia
frekvenéného spektra. Otazky tykajuice sa frekvenéného rozsahu vSak musia byt
zohladnené aj vihl’adom na sucasné vyuZivanie frekvencného pdasma uzkopdasmovymi
PMR sluzbami.
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